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1. Podstawa opracowania

Przy opracowaniu analizy oparto sie na nastepujgcych materiatach:

- zlecenie nr /PP/2298/17 Envirotech sp. z 0.0. Poznan, ul. J. Kochanowskiego 7

- rysunki koncepcyjne technologiczne dla uktadu wysokosprawnej kogeneracji na terenie "Elektro-
cieptowni Skierniewice” opracowany przez Envirotech sp. z 0.0. Poznan, ul. J. Kochanowskiego 7
wrzesien 2017 r.

- udostepnione przez dostawce agregatéw kogeneracyjnych dane o poziomie dzwieku A agregatu
gazowego - wrzesien 2017 r.

- wymagania techniczne Inwestora

- obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. ,W sprawie ogtoszenia jednoli-
tego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku” (Dz.U. z dnia 22 stycznia 2014 r. poz. 112)

- uzgodnienia miedzybranzowe, literatura fachowa i aprobaty techniczne

2. Zakres opracowania

Opracowanie podaje wymagane zabezpieczenia akustyczne dla projektowanego uktadu wy-
sokosprawnej kogeneracji na terenie Elektrocieptowni Skierniewice”, jakie nalezy zastosowaé, aby
spetnione byly wymagania Inwestora i obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika
2013 r. ,W sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Srodowiska w sprawie

dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku” (Dz.U. z dnia 22 stycznia 2014 r. poz. 112).

3. Dane ogodlne - zrodia hatasu

Uktad wysokosprawnej kogeneraciji na terenie "Elektrocieptowni Skierniewice” zlokalizowany

jest w dwukondygnacyjnym wolnostojgcym budynku zaprojektowanym na terenie Elektrocieptowni z

5 chtodnicami roboczymi i 3 chtodnicami awaryjnymi umieszczonymi na gruncie. Na parterze pro-

jektowane jest 5 pomieszczeh z agregatami gazowymi, 5 pomieszczen z transformatorami o mocy

2500 kVA i pomieszczenie transformatora o mocy 1000 kVA. Na pietrze zlokalizowano pomieszcze-

nia wymiennikowni, wentylatotni i wezta cieplnego.

Projektowane sa nastepujgce przegrody budowlane:

- S1 - Sciany zewnetrzne budynku - bloczki silikatowe gr. 24 cm. z tynkiem cementowo - wapiennym
gr. 1,25 cm. ocieplone wetng mineralng gr. 10 cm. i tynk mineralny cienkowarstwowy gr. 1,5 cm. o
wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R ,,= 50 dB. W $cianie potud-
niowej projektowany jest luk montazowy do wprowadzenia urzgdzen

- S3 - sciany cokotu - bloczki betonowe M6 gr. 24 cm. izolacja przeciwwilgociowa, styropian gr. 10
cm. tynk mozaikowy na siatce o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
R,,=53dB

- Sciany wewnetrzne miedzy pomieszczeniami agregatow gazowych G3516H - bloki wapienno -



piaskowe Silka E24 gr. 24 cm. o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwe;j
R,, =48dB

- §ciany wewnetrzne pomieszczen agregatéw gazowych z korytarzem - bloki wapienno - piaskowe
Silka E24 gr. 24 cm. o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
R,, =48dB

- Sciany wewnetrzne miedzy pomieszczeniami transformatorow - bloki wapienno - piaskowe Silka
E24 gr. 24 cm. o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R'A2 =48 dB

- Sciany wewnetrzne pomieszczen transformatoréw z korytarzem - bloczki wapienno - piaskowe

Silka E24 gr. 24 cm. o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
R,, =48dB

- P2 - strop nad parterem - strop prefabrykowany kanatowy gr. 26,5 cm. z tynkiem cementowo -
wapiennym gr. 1,25 cm. od spodu, wylewka zbrojona gr. 5 cm. zywica epoksydowa o wskazniku
oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R'Az =54 dB

- P4 - strop nad parterem - strop zelbetowy gr. 26,5 cm. z tynkiem cementowo - wapiennym gr. 1,25
cm. od spodu, wylewka zbrojona gr. 5 cm. zywica epoksydowa o wskazniku oceny przyblizone;j
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R ,, = 56 dB

- D1 - dach - rygle, blacha trapezowa TR 136/327, folia PE, wetna mineralna twarda gr. 20 cm.

papa o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R ,,= 35 dB

Zrédtem hatasu jest:

parter - pomieszczenie agregatow gazowych

W kazdym pomieszczeniu agregatu gazowego zlokalizowano:
* agregat gazowy dziatajacy w sposob ciggly przez catg dobe o poziomie dzwieku A
La =109 dB w odlegtosci 1 m.

a w funkcji czestotliwosci

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
La (dB) 80 89 96 97 98 90
Poziom mocy akustycznej A Lua WyNosi
L, =123dB

a w funkgciji czestotliwosci
f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
L, (dB) 89 96 103 103 105 106

i poziomie mocy akustycznej wyrzutu spalin
L,,=1255dB

a w funkcji czestotliwosci
f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000



L, (dB) 102 106 112 113 115 114

* 2 pompy MK (1 pracuje, 1 rezerwowa) dziatajgce w sposob ciggly przez catg dobe o poziomie
dzwieku A La =71dB

* 2 pompy GK (1 pracuje, 1 rezerwowa) dziatajgce w sposéb ciggty przez catg dobe o poziomie
dzwieku A La =71dB

Czerpnia powietrza agregatu gazowego jest zewnetrzna umieszczon na poziomie +5,61. Na
2 kanatach czerpnych 1800x800 sg wentylatory nawiewne agregatu o poziomie dzwieku A Ly = 77
dB w odlegtosci 1 m. i ttumiki akustyczne 2x1TLWP1 20 000 m*/godz. umieszczone w wentylato-
rowni

Wyrzutnia powietrza agregatu gazowego jest dachowa umieszczona na poziomie +8,57. Na
2 kanatach wyrzutowych 1600x1000 s3 ttumiki akustyczne 2x1TLWP2 20 000 m ®/godz.

Wyrzut spalin wyprowadzony jest nad dach na wysoko$¢ +9,98 m.
Przewidywany wypadkowy poziom dzwieku A w pomieszczeniu agregatow gazowych

L puyp= 109 dB

parter - pomieszczenia transformatoréw 2500 kVA

W kazdym pomieszczeniu zlokalizowano:
* transformator o mocy elektrycznej 2500 kVA o poziomie mocy akustycznej A Lya =71 dB i

poziomie dzwigku A L , = 55 dB w odlegtosci 1 m.

* 2 wentylatory wywiewne TWEWP3 i 1IWEWP4 z thumikami 2x1TLWP3 3250 m */godz.
umieszczone w wentylatorowni
* nawiew grawitacyjny przez drzwi

Przewidywany wypadkowy poziom dZzwigku A w pomieszczeniu transformatorow 2500 kVA

L =55dB

Awyp

parter - pomieszczenie transformatora 1000 kVA

W pomieszczeniu zlokalizowano:
* transformator o mocy elektrycznej 1000 kVA o poziomie mocy akustycznej A Lua = 65 dB i

poziomie dzwieku A L , =51 dB w odlegtosci 1 m.

* nawiew grawitacyjny przez drzwi
* wywiew grawitacyjny w scianie
Przewidywany wypadkowy poziom dZzwieku A w pomieszczeniu transfornmatoréw 2500 kVA

L =51dB

Awyp

pietro - wymiennikownia

* 10 pomp obiegowych HK (5 pracuje, 5 rezerwowych) dziatajgcych w sposob ciggly przez cata
dobe o poziomie dzwigku A L , =77 dB w odlegtosci 1 m.

* 5 wentylatorow nawiewnych IWEWPS5 o poziomie dzwigku A L , = 49 dB w odlegtosci 1 m.



4750 m*/godz. z ttumikami 1TLWP4 na kanale ®600
* 5 wentylatorow wywiewnych 1IWEWP6 o poziomie dzwigku A L , = 49 dB w odlegtosci 1 m.

4750 m®/godz. z ttumikami 1TLWP5 na kanale ®600
* 3 pompy EK chtodnic awaryjnych
* 5x2x2 ttumiki akustyczne wywiewu agregatow gazowych

Przewidywany wypadkowy poziom dzwieku A w wymiennikowni

L =84 dB

Awyp

pietro - wentylatorownia

* 5x2 wentylatory nawiewne agregatow gazowych 1IWEWP1 i IWEWP2 o poziomie dzwieku A
La =77 dB w odlegtosci 1 m. 20 000 m*/godz. i 5x2x2 tlumiki akustyczne 2x1TLWP1 na kanatach
1800x800

* 5x2 wentylatory wywiewne z komor transformatoréw 2500kV 1IWEWP3 i IWEWP4 o poziomie
dzwigku A L , =49 dB w odlegtosci 1 m. 3250 m?/godz. i 5x2x2 tlumiki akustyczne 1TLWP3 na
kanale ©450.

Przewidywany wypadkowy poziom dzwieku A w wymiennikowni

L puyp = 87 dB

pietro - przytgcze cieplne

* 6 pomp KK (5 pracuje, 1 rezerwowa) dziatajgcych w sposéb ciggty przez catg dobe o poziomie
dzwieku A L , = 70 dB w odlegtosci 1 m.

* kratka nawiewna
* kratka wywiewna
Przewidywany wypadkowy poziom dzwieku A w wymiennikowni

L =77dB

Awyp

rozdzielnia potrzeb wiasnych

* wentylator nawiewny 6WEWPS o o poziomie dzwigku A L , = 49 dB w odlegtosci 1 m.

* wywiew grawitacyjny
pomieszczenie szaf agregatow

* wentylator nawiewny 6WEWPS5 o poziomie dzwigku A L , = 49 dB w odlegtosci 1 m.

* wywiew grawitacyjny

oraz

*5 chtodnic roboczych dla agregatéw gazowych o poziomie mocy akustycznej AL ,, =79 dB
umieszczonych na gruncie obok projektowanego budynku kogeneracji

- 3 chtodnice awaryjne dla agregatéw gazowych o poziomie mocy akustycznej AL, =79 dB

umieszczonych na gruncie obok projektowanego budynku kogeneracji



Poziomy dzwieku A i mocy akustycznej A oraz rozmieszczenie agregatow gazowych, trans-
formatorow, chtodnic, wentylatoréw i pozostatych urzgdzen przyjeto wg danych dostarczonych

przez firme Envirotech sp. z 0.0. i dostawce agregatéw kogeneracyjnych.

4. Dopuszczalne poziomy dzwieku A w srodowisku

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. ,\W sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w srodowisku” (Dz. U. nr 120/2007 poz. 826) ze zmianami z dnia 1 pazdziernika
2012 r. (Dz. U. poz. 1109) podaje w tabeli 1 ,Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodo-
wanego przez poszczegolne grupy zrédet hatasu, z wytgczeniem hatasu powodowanego przez star-
ty, lagdowania i przeloty statkbw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami

L aeqp | L aeqn » KtOre to wskazniki majg zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze

Srodowiska, w odniesieniu do jednej doby” dopuszczalne poziomy hatasu wyrazone rownowaznym

poziomem dzwieku A w zaleznosci od lokalizacji tego terenu.

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym poziomem dzwigku A L sopi L peqy W

srodowisku zalezy od:
- kwalifikacji terenu, na ktorym jest zlokalizowana analizowana inwestycja oraz od kwalifikacji
terendéw sgsiadujgcych z dziatkg inwestycji

- grupy zrédet hatasu do ktérej zaliczone sg emitowane przez inwestycje hatasy

Planowane przedsiewziecie budowa ukfadu wysokosprawnej kogeneraciji na terenie "Elek-
trocieptowni Skierniewice” zlokalizowane bedzie na terenie przemystowym, w granicach dziatki na-
lezgcej do EC Sp. z 0.0. w Skierniewicach, w bezposrednim sgsiedztwie budynku Cieptowni Miejs-
kiej przy ul. Przemystowej 2 w Skierniewicach, w potnocno - wschodniej czesci miasta.
Bezposrednie otoczenie terenu planowanego przedsiewziecia stanowia:

* strona poétnocna - plac weglowy Cieptowni Miejskiej, droga wojewddzka 705 oraz rozproszona
zabudowa mieszkaniowa

* strona potudniowa - zabudowania przemystowe przy ul. Przemystowej i tory kolejowe

* strona zachodnia - ul. Czerwona z zabudowg przemystowa, droga wojewddzka nr 705 (ul. Marii
Sktodowskiej Curie)

* strona wschodnia - tereny przemystowe z pojedynczg zabudowg mieszkaniows.

Najblizsza pojedyncza zabudowa mieszkaniowa znajduje sie w odlegtosci ok. 200 m od
budynku Cieptowni.

Rozpatrywany teren rozproszonej jednorodzinnej zabudowy mieszkaniowej zakwalifikowano
do grupy 3c ,tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej z ustugami rzemiesiniczymi”. Dla tej

grupy dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu uktadu wysokosprawnej kogeneracji na terenie
"Elektrocieptowni Skierniewice” wyrazony rownowaznym poziomem dzwieku A L Aep i L Aegn W dB

Wynosi:



L aeqp = 55 dB w porze dnia godz. 6 - 22

L aeqn = 45 dB w porze nocy godz. 22 - 6

Dopuszczalne rownowazne wartosci poziomu hatasu dotycza:
- pora dnia - przedziat czasu odniesienia rowny 8 najmniej korzystnym godzinom dnia,
kolejno po sobie nastepujacym

- pora nocy - przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie nocy

Zgodnie z wymaganiami technicznymi od Inwestora hatas projektowanej inwestycji uktadu

wysokosprawnej kogeneracji na terenie "Elektrocieptowni Skierniewice” w odlegtosci 10 m. od

budynku kogeneracji ma spetnia¢ warunek L , < 60 dB.

5. Zabezpieczenia przeciwdzwiekowe uktadu wysokosprawnej kogeneracii

Aby zapewni¢ wymagane poziomy dzwieku A w Srodowisku pochodzgce od ukfadu wysoko-
sprawnej kogeneracji nalezy zastosowac nastepujgce zabezpieczenia akustyczne pokazane w pro-
jekcie technologicznym wykonanym przez firme Envirotech sp. z o.0.

Przyjeto nastepujgce zabezpieczenia przed hatasem:

budowlane zabezpieczenia ochrony przed hatasem budynku uktadu wysokosprawnej kogeneracji

- agregaty gazowe umieszczone w budynku, ktérego $ciany sg z bloczkéw silikatowych gr. 24 cm.

z wytlumieniem Scian wewnatrz materiatem dzwigkochtonnym o wspotczynniku pochtaniania min.

a,, > 0,70 np. ptyty z wetny skalnej Wentirock F gr. 50 mm. z oktadzing z wiékniny szklanej firmy

Rockwool lub ptyty z weilny drzewnej Tektalan E-21 Heraklith gr. 7,5 cm. lub ptyty Heradesign
Knauf gr. 5 cm. lub ptyty z waty szklanej Isover Aku-Ptyta gr.10cm. zabezpieczonej welonem
szklanym M120.

Zapobiegnie to wzmacnianiu energii dzwiekowej przez wielokrotne odbicia fali dzwiekowe;j i
zwiekszaniu poziomu hatasu w pomieszczeniu.

Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R ,,= 50 dB, zapewnia na
zewnatrz budynku poziom dzwigku A hatasu L , = 59 dB w odlegtosci 1 m od budynku

- W pomieszczeniach agregatow gazowych nie nalezy stosowac okien

- agregaty gazowe umieszczone w budynku, ktérego strop nad parterem jest prefabrykowany kana-
towy gr. 26,5 cm. z tynkiem cementowo - wapiennym gr. 1,25 cm. od spodu, wylewka zbrojona gr.
5 cm. zywica epoksydowa i strop zelbetowy gr. 26,5 cm. z tynkiem cementowo - wapiennym gr.

1,25 cm. od spodu, wylewka zbrojona gr. 5 cm. zywica epoksydowa z wyttumieniem sufitu wew-
natrz materiatem dzwigkochtonnym o wspotczynniku pochtaniania min. a, > 0,70 np. ptyty z wetny
skalnej Wentirock F gr. 50 mm. z okfadzing z wtdkniny szklanej firmy Rockwool lub ptyty z wetny

drzewnej Tektalan E-21 Heraklith gr. 7,5 cm. lub ptyty Heradesign Knauf gr. 5 cm. lub ptyty z waty

szklanej Isover Aku-Plyta gr.10cm. zabezpieczonej welonem szklanym M120. Zapobiegnie to



wzmacnianiu energii dzwiekowej przez wielokrotne odbicia fali dzwiekowej i zwiekszaniu poziomu
hatasu w pomieszczeniu.

oraz dach - rygle, blacha trapezowa TR 136/327, folia PE, wetna mineralna twarda gr. 20 cm. pa-

pa o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R ,,= 35 dB
Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R ,,= 60 dB, zapewnia na zew-

natrz budynku poziom dzwieku A hatfasu L , = 49 dB w odlegtosci 1 m. od dachu

- luki montazowe agregatow gazowych po zainstalowaniu agregatow zamurowacé bloczkami silika-
towymi gr. 24 cm. lub zainstalowac¢ drzwi podwojne o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej min. R ,, = 35 dB kazdych drzwi

- drzwi wewnetrzne do pomieszczen agregatow gazowych o wskazniku oceny przyblizonej izolacyj-
nosci akustycznej wtasciwej R ,,= 40 dB

- agregaty gazowe posadowione na wydylatowanych fundamentach i wyposazone w fabryczne

amortyzatory ttumigce drgania

- Sciany i sufit pomieszczen wymiennikowni, wentylatorowni i przytgcza cieplnego wyttumione mate-

riatem dzwiekochtonnym o wspdtczynniku pochtaniania min. a, > 0,70 np. ptyty z wetny skalne;j

Wentirock F gr. 50 mm. z oktadzing z wtékniny szklanej firmy Rockwool lub ptyty z wetny drzewne;j
Tektalan E-21 Heraklith gr. 7,5 cm. lub ptyty Heradesign Knauf gr. 5 cm. lub ptyty z waty szklanej
Isover Aku-Ptyta gr.10cm. zabezpieczonej welonem szklanym M120. Zapobiegnie to wzmachianiu
energii dzwiekowej przez wielokrotne odbicia fali dzwiekowej i zwigkszaniu poziomu hatasu w po-
mieszczeniu

W pomieszczeniach transformatoréw wyttumiony sufit materiatem jak podano wyzej i ttumiki o
ttumieniu 10 dB na nawiewie.

- w pomieszczeniu wymiennikowni okna o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
wtasciwej R ,, = 30 dB, w pomieszczeniu wentylatorowni okna o wskazniku oceny przyblizonej izo-
lacyjnosci akustycznej wtasciwej R ,,= 35 dB, w pomieszczeniu przytgcza cieplnego okna o wska-
zniku oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R ,,= 25 dB

- dla okien w pozostatych pomieszczeniach nie stawia sie wymagan

- w pomieszczeniu wymiennikowni drzwi wewnetrzne z korytarza o wskazniku oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R ,,= 30 dB

- drzwi zewnetrzne do korytarza komunikacyjnego o wskazniku oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej R ,,= 30 dB

- transformatory posadowione na wydylatowanych fundamentach i wyposazone w fabryczne
amortyzatory ttumigce drgania

- pompy posadowione na wydylatowanych fundamentach i wyposazone w fabryczne amortyza-

tory thumigce drgania

- chtodnice robocze i chtodnice awaryjne dla agregatéw gazowych posadowione na wydylatowa-



nych fundamentach i wyposazone w fabryczne amortyzatory ttumigce drgania

instalacyjne zabezpieczenia ochrony przed hatasem

wlotowy i wyrzytowy kanat powietrza

- na wlotowych kanatach czerpnych powietrza i wyrzutowych kanatach powietrza agregatéw gazo-
wych tlumiki akustyczne np. Frapol MBR - 6464 1800x1200 dtugosci okoto 4 m. zapewniajgce ha

czerpni i wyrzutni poziom mocy akustycznej AL, =75 dB

- kanaty czerpne i wyrzutowe powietrza mocowane do konstrukcji poprzez elastyczne przekfadki
antywibracyjne

- tgczenie odcinkéw kanatéow blaszanych, mocowanie ich do obudowy oraz przepusty przez przeg-
rody izolowane przekfadkami sprezystymi

- dla unikniecia hataséw aerodynamicznych predkos¢ powietrza na czerpni V < 6 m/s

- dla unikniecia hataséw aerodynamicznych predkos¢ wyptywu powietrza na wyrzutni V < 5 m/s

wyrzutowy kanat spalin

- na kanatach wyrzutowych spalin ttumiki o skutecznosci ttumienia hatasu AL = 50 dB, zapewniajgce
na wyrzucie spalin poziom mocy akustycznej AL, = 75 dB zainstalowane w pomieszczeniu
agregatu

- kanat wyrzutu spalin mocowany do konstrukcji poprzez elastyczne przektadki antywibracyjne

- tgczenie odcinkéw kanatéw blaszanych, mocowanie ich do obudowy oraz przepusty przez przeg-

rody izolowane przektadkami sprezystym.

wentylatory w wymiennikowni

- na wentylatorach nawiewnych 5 ttumikéw akustycznych okragtych np. Swegon na kanale 600

dtugosci 2x1200 mm. zapewniajgcych na czerpni poziom mocy akustycznej AL, = 75 dB

- na wentylatorach wywiewnych 5 ttumikéw akustycznych okragtych np. Swegon na kanale ®600

dtugosci 2x1200 mm. zapewniajgcych na wyrzutni poziom mocy akustycznej AL, = 75 dB

wentylatory w wentylatorownii

- na wentylatorach wywiewnych z komor transformatorow 2500 kVA 10 thumikdéw akustycznych

okragtych na kanale ®450 np. Swegon diugosci 2x1200 mm. zapewniajgcych na wyrzutni poziom

mocy akustycznej AL ,, =75 dB

przytacze cieplne

- kratka nawiewna z zaluzjg akustyczng o skutecznoséci ttumienia min. 10 dB zapewniajgcg na

czerpni poziom mocy akustycznejA L ,, =75 dB

- kratka wywiewna z zaluzjg akustyczng o skutecznosci ttumienia min. 10 dB zapewniajgcg na



wyrzutni poziom mocy akustycznej AL, = 75 dB

Skutecznos¢ podanych zabezpieczen przeciwdzwiekowych zalezy od staranno$ci i dok-

tadnosci ich wykonania.

6. Okres$lenie zasiequ emisji hatasu uktadu wysokosprawnej kogeneracji

Okreslenie emisji hatasu do srodowiska uktadu wysokosprawnej kogeneracji wykonano we-
dtug Instrukcji ITB 338/2007 przy pomocy programu komputerowego HPZ' 2001 Windows wersja
listopad’2007, ktéry jest integralng czescia niniejszej Instrukcji. Metoda obliczeniowa oparta jest na

zaleznosci miedzy emisjg dzwieku charakteryzowang przez ekwiwalentny poziom mocy akustycznej

A L ,aeq POSZCZEgOINYCh Zrddet hatasu a imisjg dzwigku w wybranym punkcie oberwacji charaktery-

zowang réwnowaznym poziomem dzwieku A L ,, .

W programie komputerowym rzeczywisty obiekt zastgpiono modelem matematycznym sto-
sujac algorytm dla modelowanych zrédet dzwieku. Zrédta dzwieku - czerpnie i wyrzutnie powietrza,
wyrzuty spalin traktujemy jako punktowe, gdyz najwiekszy wymiar liniowy kazdego zrodta jest mniej-
szy od 0,5 odlegtosci miedzy zrédtem a najblizszym punktem obserwacji. Chtodnice podzielono na
mniejsze zrédta, aby mozna je byto potraktowac jako zrédta punktowe.

Parametrem charakteryzujgcym pojedyncze zrodto punktowe jest zmierzony lub obliczony
ekwiwalentny poziom mocy akustycznej. Ekwiwalentny poziom dzwieku A w miejscu imisji,
usytuowany w odlegtosci r od pojedynczego punktowego zrédta dzwieku oblicza sie na podstawie
réwnowaznego poziomu A mocy akustyczne;.

Budynek z agregatami gazowymi wprowadzono do obliczen jako zrodto budynek. Czerpnie i
wyrzutnie powietrza, wyrzut spalin agregatéw gazowych, kratki nawiewne, 5x2 wentylatory wywiew-
ne z pomieszczen transformatorow 2500 kVA, kratki nawiewne i wywiewne transformatora 1000
kVA, 5 czerpni i wyrzutni wentylatoréw wymiennikowni, kratki nawiewne i wywiewne przytgcza ciep-
Inego wprowadzono do obliczen jako zrodta punktowe, gdyz ich najwiekszy wymiar liniowy jest
mniejszy od 0,5 odlegtosci miedzy zrédtem a najblizszym punktem obserwaciji. Zrédta punktowe
uznano za zrédta wszechkierunkowe.

Przyjeto nastepujace zZrodta hatasu:

- zrédio zb1 - budynek z agregatami gazowymi - zrédto budynek o poziomie hatasu L , = 109 dB z
zewnetrznymi Scianami o wskazniku oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R ,,= 50 dB i stro-
podachem o wskazniku oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R ,,= 60 dB

- zrodha z1 - z5 - 5x2 czerpnie powietrza agregatéw gazowych - wszechkierunkowe zrodta punktowe
0 poziomie mocy akustycznej A Lwa= 75 dB

- zrodta z6 - z10 - 5 wyrzutni powietrza agregatéw gazowych - wszechkierunkowe zrédta punktowe

0 poziomie mocy akustycznej A Lwa= 75 dB

- zrodta z11 - z15 - 5 wyrzutdw spalin agregatow gazowych - wszechkierunkowe zrédta punktowe o
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poziomie mocy akustycznej A Luwa= 75 dB

- zrodha z16 - z20 - 5 kratek nawiewnych do pomieszczen transformatoréw 2500 kVA - wszechkie-
runkowe zrédta punktowe o poziomie mocy akustycznej A Lya= 75 dB

- zrodta z21 - z30 - 10 wywiewow z pomieszczen transformatoréw 2500 kVA - wszechkierunkowe
zrédta punktowe o poziomie mocy akustycznej A Lwa= 75 dB

- zrédto z31 - nawiew pomieszczenia transformatoréw 1000 kVA - wszechkierunkowe zrodto
punktowe o dzwieku A L , = 60 dB, co odpowiada poziomowi mocy akustycznej A Lua= 71 dB

- zrodto z32 - wywiew pomieszczenia transformatorow 1000 kVA - wszechkierunkowe zrédto
punktowe o poziomie mocy akustycznej A Lwa= 75 dB

- 233 - z37 - 5 czerpni wymiennikowni - wszechkierunkowe zrédta punktowe o poziomie mocy
akustycznej A Lwa= 75 dB

- 238 - z42 - 5 wyrzutni wymiennikowni - wszechkierunkowe zrédta punktowe o poziomie mocy
akustycznej A Lwa= 75 dB

- z43 - nawiew do pomieszczenia przytgcza cieplnego - wszechkierunkowe zrédto punktowe o
poziomie mocy akustycznej A Luwa= 75 dB

- z44 - wywiew do pomieszczenia przytgcza cieplnego - wszechkierunkowe zrédto punktowe o
poziomie mocy akustycznej A Luwa= 75 dB

- z45 - z54 - 5 chtodnic roboczych dla agregatéw gazowych podzielono na 10 zrédet punktowych o

poziomie mocy akustycznej A L, = 76 dB umieszczonych na gruncie obok projektowanego

budynku kogeneracji

- z55 - 263 - 3 chtodnice awaryjne dla agregatow gazowych podzielono na 9 zrédet punktowych o
poziomie mocy akustycznej A L, = 74 dB umieszczonych na gruncie obok projektowanego bu-

dynku kogeneracji

Do obliczen przyjeto warunki najmniej korzystne akustycznie - prace wszystkich urzgdzen w
sposoéb ciggty z porze dziennej i nocnej.

Lokalizacje zrodet dzwieku podano na komputerowej mapie akustycznej. Budynki istniejgce
na terenie elektrocieplowni wprowadzono do obliczeh jako ekrany. Punkty obliczeniowe poziomu
dzwieku A po1 - po20 usytuowano w odlegtosci 10 m. od budynku uktadu wysokosprawnej kogene-
racji z kazdej strony budynku i chtodnic roboczych i awaryjnych. Dane i wyniki obliczen podano w
postaci tabelarycznej i rysunku sytuacyjnego ze zrédtami hatasu.

Metodyke referencyjng wykonywania okresowych pomiaréw hatasu w srodowisku, pocho-
dzacego od urzgdzen, okresla zatgcznik nr 7 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz
pomiardow ilosci pobieranej wody (Dz. U. poz. 1542 z 7 listopada 2014 r.). Ww. zatgcznik okresla
réwniez Kryteria lokalizacji punktow pomiarowych, zgodnie z ktérymi na terenie zabudowanym pun-
kty pomiarowe lokalizuje sie na wysokosci 4 m £ 0,2 m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma mozli-

wosci wykonania pomiarow hatasu w Swietle okna na danej kondygnac;i.
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Dlatego tez ogdlna propagacja hatasu w terenie jest podana na wysokosci 4 m w postaci

mapy akustycznej z naniesionymi liniami réwnego poziomu dzwieku A - izoliniami L aeqp = L Aegn =

50, 55 i 60 dB na wysokos$ci 4 m. dla pory dziennej i nocnej.

7. Whnioski i uwaqi koncowe

Po wykonaniu symulacji komputerowych uzyskano w odlegtosci 10 m. od budynku ukfadu
wysokosprawnej kogeneracji poziom dzwieku A

L <60 dB

spetnione sg wymagania techniczne Inwestora.

Najblizsza pojedyincza zabudowa mieszkaniowa znajduje sie w odlegtosci ok. 200 m od
budynku Cieptowni.

Przy dziataniu uktadu wysokosprawnej kogeneracji poziom dzwieku A przy elewacjach

najblizszej zabudowy mieszkaniowej obliczono z zaleznosci:

L,=L, -20logx (dB)

gdzie: L, - poziom dzwieku A w odlegtosci x od zrodta dzwigku
L. - poziom dzwigku zrodta

X - odlegto$¢ miedzy zrodiem dzwieku a punktem obserwaciji

Przy dziataniu uktadu wysokosprawnej kogeneracji poziom dzwieku A hatasu uktadu wyso-
kosprawnej kogeneracji przy elewacjach najblizszej zabudowy mieszkaniowej wynosi:

L ,.,=14dB

Aeq
do obliczen przyjeto: L, = 60 dB, x =200 m
przy najblizszej zabudowie mieszkaniowej spetnione sg wymagania normowe na dopuszczalny po-
ziom dzwieku A dla pory dziennej i nocnej okre$lone w obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia
15 pazdziernika 2013 r. ,W sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodo-
wiska w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku” (Dz.U. z dnia 22 stycznia 2014 r.
poz. 112).

Po zrealizowaniu inwestycji nalezy wykona¢ sprawdzajgce pomiary poziomu dzwieku A w

Srodowisku zewnetrznym.
Opracowali:
mgr inz. Ewa Urbanska

Warszawa, pazdziernik 2017 r. inz. Krzysztof Urbanski
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